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Özet : Bu çal›flmada, Akkaraman ›rk› koyunlarda flushing ve östrus senkronizasyonu uygulamas›n›n dölverimi üzerine olan etkisi
incelenmifltir. Araflt›rma ikinci laktasyondaki 78 bafl Akkaraman ›rk› koyun üzerinde yürütülmüfltür. Koyunlar rastgele seçimle
flushing ve östrus senkronizasyonu ile kontrol grubu olmak üzere 2 gruba ayr›lm›flt›r. Deneme grubundaki koyunlara FGA (Flouro
Gestone Acetate) içeren vaginal sünger ve 600 ‹. Ü. PMSG yard›m›yla östrus senkronizasyonu uygulanm›flt›r. Flushing, yine sadece
deneme grubu koyunlara uygulanm›flt›r. Araflt›rmada deneme grubundaki koyunlarda %90, kontrol grubunda %92 oran›nda gebelik
sa¤lanm›flt›r. Her iki grupta gebe kalan koyunlar›n %87’si do¤urmufltur.
Deneme ve kontrol grubunda ikiz do¤um, bir do¤uma düflen ortalama kuzu say›s› ile sütten kesilen kuzu say›lar› s›ras›yla, %57 ve
%6 (P<0,01), 1,77 ve 1,06 (P<0,01), %105 ve %79 (P<0,05) olarak bulunmufltur.
Anahtar Sözcükler: Koyun, Flushing, Senkronizasyon, Dölverimi

Effect of Flushing and Oestrus Synchronization Application on Fertility in Akkaraman Sheep
Abstract : In this study, the effect of flushing and oestrus synchronization applications on fertility in Akkaraman sheep was
investigated. The research was carried out in 78 Akkaraman sheep at the second lactation. The sheep were randomly allocated into
two groups; one being the experimental group and the other the control group. Vaginal sponge containing fluorogestone acetate
(FGA) and oestrus synchronization using 600 I.U. PMSG was applied to the experimental group. Flushing was also applied only to
the sheep in the experimental group.
Pregnancy rates of 90% and 92% were obtained in the experimental and control groups, respectively. 87% of the pregnant sheep
gave birth in both groups.
Twin birth, average lamb number to each birth and lamb number at weaning were found to be 57% and 6% (P<0.01), 1.77 and
1.06 (P<0.01), 105% and 79% (P<0.05) in the experimental and control groups, respectively.
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Girifl
Türkiye’de koyun yetifltiricili¤i, tar›msal amaçla
kullan›lmayan mera ve otlaklardaki bitki örtüsünü et, süt
ve yapa¤› gibi ürünlere dönüfltüren, bu yolla ekonomiye
ve insan beslenmesine katk›da bulunan bir endüstri
koludur.
Türkiye’de koyun say›s› yaklafl›k 36 milyon bafl gibi
büyük miktarda olmas›na karfl›n bireysel verim düzeyleri
düflüktür ve düflük verimliler içerisinde say›lan Akkaraman
koyun ›rk› populasyonda %41’lik bir payla önemli bir yer
iflgal etmektedir (1).

Dölverimi, hayvan yetifltirme terimi olup bir gebelik
döneminde anaç diflilerden elde edilen yavru say›s› veya
yavru oran› olarak ifade edilir. Baflar›l› bir koyun
yetifltiricili¤i için yetifltirilen hayvanlardan düzenli flekilde
döl al›nmas› gerekir. Dölveriminin belirlenmesinde çeflitli
kriterler kullan›l›r ancak pratikte kullan›lan esas ölçü
sütten kesimdeki kuzu say›s›d›r (2,3,4).
Dölverimine ›rk, yafl, dam›zl›kta ilk kullanma yafl›, canl›
a¤›rl›k, anotomik bozukluklar gibi canl›ya ait faktörler ile
bak›m ve besleme, s›cakl›k, ›fl›k, mevsim gibi çevresel
faktörler olmak üzere bir çok faktör etkilidir
(2,3,5,6,7,8,9).
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Günümüzde geliflmifl teknoloji ile koyunlar› istedi¤imiz
dönem ve kondisyonda gebe b›rakma olana¤› sayesinde
do¤umlar belli bir süreye s›k›flt›r›labilir ve pratikte güvenli
bir flekilde yap›labilir. Bu olaya östrus senkronizasyonu
denilir. Bu konuyla ilgili çok say›da araflt›rma yap›lm›fl ve
baflar›l› sonuçlar al›nm›flt›r (10,11,12,13,14).
Kaymakç› (13), K›v›rc›k ve Sak›z X K›v›rc›k (F1)
koyunlarda yapt›¤› çal›flmada senkronize edilen
koyunlarda dölveriminin, edilmeyen koyunlara göre
önemli ölçüde artt›¤›n› tespit etmifltir. Bu art›fl, Sak›z X
K›v›rc›k’larda %54, K›v›rc›k’larda ise %13 oran›nda
gerçekleflmifltir.
Yap›lan baflka bir çal›flmada (15), koyunlara 600 ile
1000 ‹. Ü. PMSG enjekte edilmesi ile kuzu say›s›n›n %3570 oran›nda artt›¤› bildirilmifltir.
Evcil hayvanlar aras›nda dölverimi bak›m›ndan çevre
etmenleri ve özellikle beslemeye en ba¤›ml› hayvan
koyundur. Hayvan›n kondisyonuna göre, koç kat›m›na bir
ay veya 20 gün kala ilave yem verilerek koyunda canl›
a¤›rl›k art›fl› sa¤lanmal› ve iyi bir kondisyona ulaflt›r›p,
koça verilmelidir. Böyle bir durumda, hem sürüdeki
k›s›rl›k oran› azalt›lacak ve hem de süperovulasyon
durumu oluflarak birden fazla yavru elde etme olas›l›¤›
olacakt›r. Böyle bir uygulama gebeli¤in ilk aylar› ve
do¤uma yak›n dönemde de uygulanmal›d›r. Flushing diye
bilinen süperovulasyon olay›, gittikçe düzelen vücut
kondisyonunun hormonal yollarla, hipofiz ön lobunda
stimülasyona yol aç›p, FSH sekresyonunu art›rmas›ndan
ileri geldi¤i biçiminde aç›klanmaktad›r (2,3,4).
Flushing uygulanacak dam›zl›k koyunlar düflük
kondisyonda olmal› ve bunlar›n iyi bir kondisyona
getirilmesi gerekir. Ya¤l› koyunlara ekstra flushing
uygulanmas› dölverimini olumsuz etkilemektedir (3,14).
Yap›lan baz› çal›flmalarda, s›fat öncesi farkl› beslenen
koyunlarda dölverimi özellikleri yönünden önemli bir
fark›n olmad›¤› (14,16,17), fakat özellikle ikiz gebelik
oran›n›n yaklafl›k %20-30 oran›nda yükseldi¤ini bildiren
yazarlar›n yan›nda (7,8,9), kuzu veriminin %50 oran›nda
artt›¤›n› bildiren yazarlar da vard›r (18).
Bu araflt›rmada, Akkaraman ›rk› koyunda östrus
senkronizasyonu ve flushing uygulamas›n›n dölverimi
üzerine olan etkisinin incelenmesi amaçlanm›flt›r.
Materyal ve Metot
Araflt›rma, F›rat Üniversitesi Araflt›rma ve Uygulama
Çiftli¤inde mevcut 2. laktasyondaki 78 bafl Akkaraman
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›rk› koyun üzerinde yürütülmüfltür. Koyunlar kendi
aralar›nda rasgele kulaklar›na numaral› küpeler tak›larak
deneme ve kontrol gruplar›na ayr›lm›fllard›r. Araflt›rma
1995 y›l› Eylül ay›nda bafllam›flt›r.
Deneme grubundaki 40 bafl koyun senkronize edilerek
ayn› anda k›zg›nl›k göstermeleri sa¤lanm›flt›r. Bu amaçla
bir ilaç firmas›ndan sa¤lanan 40 mg sentetik FGA (FlouroGestone-Acetate) içeren vaginal sünger uygulanm›flt›r.
Sünger uygulanmas›ndan 14 gün sonra vaginal süngerler
ç›kart›ld›¤›nda 600 ‹. Ü. PMSG ‹. M. enjekte edilmifltir.
Enjeksiyonu takip eden 55. ve 65. saatlerde 2 kez
deneme grubunda bulunan 40 bafl koyuna suni
tohumlama uygulanm›flt›r. Kontrol grubunda bulunan 38
bafl koyun ise arama koçu kat›larak, k›zg›nl›k gösterenler
elde afl›m usulüyle koç kat›larak tohumlanm›flt›r.
Koyunlar, normal zamanlarda meraya ilaveten sadece
kuru yonca otu ile beslenmifltir. Yap›lacak tohumlama
çal›flmas›ndan önce, tohumlamaya yak›n flushing amac› ile
ilk 3 hafta koyun bafl›na 660 g saman, 616 g konsantre
yem ve art›r›larak 450 g arpa k›rmas› deneme grubundaki
koyunlara verildi. Kontrol grubundaki koyunlar ise
normal zamanlardaki gibi beslenmifl olup, flushinge tabi
tutulmam›flt›r. Do¤um sezonu ve laktasyonda ise her iki
gruba kuru yoncaya ilaveten 600 g konsantre yem
verilmifltir.
Flushing amac› ile verilen konsantre yemin
kompozisyonu afla¤›da verildi¤i gibidir (Tablo 1).
Tablo 1.

Flushing Amac› ile Verilen Konsantre Yem Kompozisyonu.

Yem Maddeleri
Arpa
Kepek
Mermer Tozu
DSP
Tuz
Vitamin
‹z Mineral

%
66,40
29,50
1,90
1,40
0,50
0,15
0,15

Kuru ot, bütün araflt›rma boyunca yiyebildi¤i kadar
(adlibitum) verilmifltir. Çeflitli döl verimi ile ilgili gruplar
aras› fark›n önem kontrolü t testi ile (19) yap›lm›flt›r.

Bulgular
Araflt›rmada, östrus senkronizasyonu ve flushing
uygulamas›n›n dölverimine etkisini gösteren bulgular
Tablo 2’de verilmifltir.
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mevsimde yap›lan bir çal›flmada %92,9 (17) ve Akmaz ve
Akçap›nar’›n yapt›klar› çal›flmada (16) %91,11 olarak
bulunmufltur.

Yap›lan araflt›rmada östrus senkronizasyonu ve
flushing yard›m›yla, deneme grubunda ortalama %90,
kontrol grubunda ise %92 gebelik oran› elde edilmifltir.
Gebe kalan koyunlar deneme grubunda %87, kontrol
grubunda %86 oran›nda do¤urmufltur. ‹kiz do¤um oran›,
deneme grubunda %57, kontrol grubunda %6 oran›nda
bulunmufltur (P<0,01). Deneme grubunda 2 bafl koyun
(%6) üçüz do¤urdu¤u halde kontrol grubunda üçüz
do¤uma rastlanmam›flt›r.

Bu araflt›rmada, ikiz do¤um oran› östrus
senkronizasyonu ve flushing uygulanan grupta %57,
kontrol grubunda ise %6 olarak bulunmufltur. Bu oranlar
istatistiki olarak da önemli bulunmufltur. Özp›nar ve ark.
(14), yapt›klar› çal›flmada bu oran› flushing uygulanan
grupta %27, flushing uygulanmayan di¤er grupta ise
%22 olarak bulmufllar ve flushingin tek bafl›na dölverimi
üzerine etkisinin olmad›¤›n› bildirmektedirler. Kaymakç›
(11), K›v›rc›k ›rk› koyunlarda yapt›¤› çal›flmada hem
östrus senkronizasyonu hem de flushing uygulamas› ile
%25 oran›nda ikiz do¤um sa¤lam›flt›r.

Araflt›rmada, Akkaraman koyunlarda do¤an kuzu
oran› deneme grubunda %155, kontrol grubunda % 92
(P<0,01), sütten kesilen kuzu oran› ayn› s›ra ile %105 ve
%79 (P<0,05) bulunmufltur.

Ayar (18), afl›m sezonundaki koyunlara do¤al siklusun
13. gününde 500 ‹. Ü. PMSG enjekte ederek Merinos
›rk›nda %52,7, Akkaraman ›rk›nda ise %50 oran›nda
daha fazla kuzu elde etmifltir.

Tart›flma ve Sonuç
Akkaraman ›rk› koyunlar mevsime ba¤l› poliöstrik
hayvanlard›r. Bu bilgiden hareketle y›lda ancak bir defa
gebe kalmalar› sa¤lanabilmektedir (2,3,4). Koyunlar
özellikle ilkbahar ve yaz aylar›nda laktasyonda
bulunmalar› nedeniyle vücut a¤›rl›klar›nda bir düflüfl
olmaktad›r. Yaz mevsiminde meralar›n kalitesiz olmas›
nedeniyle bu düflüfl daha da artabilmektedir. Dolay›s›yla
koyun, koç kat›m›na kötü bir kondisyonla girmektedir. Bu
durum dölverimini olumsuz etkilemektedir. Koyunlara iyi
bir bak›m ve beslenme uygulanarak istenilen dönemde
gebe kalmalar› ancak östrus senkronizasyonu yard›m›yla
olabilmektedir (2,3,11,12,14). Bu çal›flmada östrus
senkronizasyonu ve flushing yard›m›yla koyunlar s›fat
mevsiminde %90 oran›nda gebe b›rakt›r›lm›flt›r.

Bu bilgilerden hareketle dölverimini art›rmada, östrus
senkronizasyonu ve flushing uygulamas›n›n birlikte tatbik
edilmesiyle daha baflar›l› olunabilece¤i sonucuna
var›lm›flt›r.
Sonuç olarak, bu çal›flmada koyunlara östrus
senkronizasyonu ve flushing baflar› ile uygulanm›fl ve
yüksek oranda gebe kalmalar› sa¤lanm›flt›r. Akkaraman
koyun ›rk›n›n Türkiye’deki say›s› göz önüne al›nd›¤›nda bu
›rk üzerinde, daha fazla kuzu almak amac›yla, bu
uygulaman›n prati¤e geçirilmesi ülke ekonomisine büyük
katk›da bulunacakt›r.

Bu oran, Kaymakç› (11)’n›n çal›flmas›nda %70,4,
Özp›nar ve ark. (14)’n›n çal›flmas›nda %82, ayn›
Tablo 2.

Deneme ve Kontrol Grubundaki Koyunlar›n Dölverimi Sonuçlar›.
Kontrol Grubu

Deneme Grubu

Genel Toplam

Parametreler

t de¤eri

Koçalt› Koyun
Östrus Gösteren Koyun
Gebe Kalan Koyun
Do¤uran Koyun
Tek Do¤uran Koyun
‹kiz Do¤uran Koyun
Üçüz Do¤uran Koyun
Do¤an Kuzu
Bir Do¤uma Ortalama Kuzu Say›s›
Sütten Kesilen Kuzu Say›s›
*

P<0,05,

n

%

n

%

n

%

38
36
35
33
31
2
-35

100
94
92
86
94
6
-92

40
38
36
35
16
20
2
62

100
94
90
87
46
57
6
155

78
74
71
68
47
22
2
97

100
94
91
87
69
32
3
142

79

42

105

72

1.06
30

1.77

1.42
92

0,000
0,000
0,494
0,206
7,406**
7,763**
2,487*
4,281**
4,555**
2,011*

** P<0,01
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